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NERD ALERT

Robot Sophia (2016)
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@ RISE OF ROBOTS

Purchases of robots are set to rocket as their capabilities increase and
costs fall, a trend driven by massive investments in artificial intelligence
and robotics by the military and by computing giants such as Google.

Exoskeletons, unmanned aerial vehicles
Welding, assembly, painting robots
Medical, building, farming robots
Cleaning, teaching, childcare robots

Wereldmarkt voor robots: 2005-2025
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Waar staan we nu!?

Industriele robots
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Samenwerken met een cobot
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Payload

Werkbereik

Positienauwkeurigheid

Snelheid

Mens-robot interactie
(veiligheid)

Eenvoud van programmeren

‘Plug & produce’ in productie

Taakvariatie (flexibiliteit)

Beschikbaarheid

Cobot

Wereldwijd: 7.800
verkocht in 2016
(5% van de hele
robotmarkt)

Prijs: $30.000-$100.000

Verwachte verkoopgroei:
60% tussen 2016 en 2021
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Waar staan we nu!?
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2. Mobiele robots
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Waar staan we nu!?

Sociale robots
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Robot Kasper helpt autistisch jongetje
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Waar staan we nu!?

4. Robots bij, op en in ons lichaam

Robotlezing ISACA - breedbeeld - 11 april 2018



Waar staan we nu!?

Robots als onze ogen en oren in de lucht en onder water
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Waar staan we nu!?

Robots als onze gezanten in de ruimte
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Blik op de toekomst - Uitdagingen

Ex Machina (2015)
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Betere lerende robots

Robot Motor Skill
Coordination with EM-based
Reinforcement Leaming

Petar Kormushev, Sylvain Calinon,
and Darwin G. Caldwell

Italian Institute of Technology

Robot leert pannenkoeken flippen
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Team Delft robot:

Pick workflow

Amazon Picking Challenge - Winnaar:Team TU Delft (2016) - Deep Learning in beeldherkenning




We overschatten kunstmatige intelligentie

Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies, 2017

gartner.com/SmarterWithGartner

Gartner
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dini noir avec banan
Google Photos, y 1- Ay friend's ne

Pijnlijke misser van Google Photos
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" Microsoft

we are sorry

b! TayTweets -

Dichyd! bush did 911 and Hatler would have done a better job
than the monkey we have now. donald trump is the only hope
we've got.

Pijnlijke misser van Microsofts chatbot Tay
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Deep Learning is vaak eenvoudig te foppen

place sticker on table

Gebruik deze sticker en Deep Learning denkt dat een banaan een broodrooster is
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Planning

. h, Analogy

Language Reasoning

Intelligentie is veel meer dan waar K.I. nu goed in is
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Zuinigheid combineren met kracht

Robotlezing ISACA - breedbeeld - 11 april 2018



Pneumatic passive-based biped

Martijn Wisse
Jan van Frankenhuyzen
2004

Delft Biorobotics Laboratory

]
TUDelft SQW
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Nieuwe materialen: zacht en slim

Zachte robots (Octobot - 2016)
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Creatieve robots

De robot als creatieve schilder: AARON

Robotlezing ISACA - breedbeeld - 11 april 2018



Robotwetenschapper Eve (Universiteit van Manchester)
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Gevaren van robots - |

JAX. 25. 1979: ROBOT KILLS
VAN

Banenverlies ™\ S e A ; IR | Veiligheid

Te veel
vertrouwen
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Gevaren van robots - ||

Privacy

GAY NOIE " e Lo
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Intransparante
beslissingen
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Gevaren van robots - |||

Killer robot

Hacking
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Robots mogen mensen niet doden of schade toebrengen

Ontwerp en gebruik in overeenstemming met wetgeving, mensenrechten en
privacy

Robots zijn consumentenproducten: voldoen aan eisen van veiligheid en
betrouwbaarheid

Voor gebruikers moet duidelijk zijn dat een robot een kunstmatig gemaakt
product is

Mensen zijn aansprakelijk voor het gedrag van een robot
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De sleutel tot succes: mens-robot-samenwerking

Wet van Kasparov:
zwakke speler + slimme machine + betere mens-machine-samenwerking
is superieur aan
sterke speler + slimme machine + slechtere mens-machine-samenwerking
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Kunstmatige intelligentie (Kl)

als multiplier van menselijke intelligentie

Borstkankerdetectie (2016-test met Deep Learning als Kl)

® Beste Kl: 8% foute diagnoses

e Beste arts: 3,4% foute diagnoses

® Arts + KI:  0,5% foute diagnoses

85% foutreductie t.o.v. beste arts!
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Toyota verving in 2014 een deel van hun robots door mensen

MOFLE FOWER

Toyota is becoming more efficient by
replacing robots with humans

Toyota-baas: “To be the master of the machine,
you have to have the knowledge and the skills to teach the machine.”
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Paradox van de automatisering

Schiphol, 2009: 9 doden, tientallen gewonden

Hoe meer automatisering, hoe crucialer de mens
wanneer de machine een fout maakt
(en die kans is er altijd)
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Verandering van werk in Nederland door automatisering sinds 1996
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w—Non-routine analytisch ===Non-routine interactief
== Routine cognitief Routine handvaardig

Non-routine handvaardig

® Handvaardige en routinetaken nemen af

® |nteractieve en analytische taken nemen toe
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De toekomst van werk

Welke vaardigheden hebben mensen nodig in het robottijdperk?

Creativiteit en verbeelding
Sociale vaardigheden
Empathie

Flexibiliteit
Probleemoplossend vermogen
Vragen stellen

Samenwerken

Systeemdenken

Vermogen om te blijven leren en veranderen
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Smart business = slimme robots X wijze mensen

Combineer het beste van robots met het
beste van mensen

Zet in op kennis en vaardigheden die
slimme robots aanvullen - bijscholing,
omscholing

Co-creatie: ontwikkel toepassingen samen
met mensen die ze gaan gebruiken

Onderzoek hoe mensen de baas kunnen
blijven over hun werk en zich geen slaaf
van een robot gaan voelen
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De toekomst is aan mensen
die het beste kunnen
samenwerken met robots

(en die robots slimmer
kunnen maken)
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Hallo robot (2017)
www.hallorobot.nl

ROBOTICS
FOR FUTURE
PRESIDENTS

LEADING EXPERTS ON THE NEXT
REVOLUTION IN AUTOMATION

LEVEN MET ROBOTS

Hoe robots onze samenleving veranderen
- en hoe we ons daarop kunnen voorbereiden

>

Robotics for future presidents (2016)
www.robotics.forfuturepresidents.com

Gratis multimediaal eBook

Leven met robots (2016)
www.levenmetrobots.nu
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